


ESTUDIO DEL CASO

El cliente, uno de los principales operadores de ductos en México, tuvo un problema al
detectar la actividad de terceros no autorizados en su derecho de via. El cliente se basé
principalmente en equipos de campo para recorrer la longitud de la tuberia y encontrar

evidencia de actividad ilegal, como:

Evidencia de actividad Equipo abandonado Construccién no Anomalias en el

vehicular no autorizada cerca del derecho de via autorizada a un lado del concreto cerca del

en las areas que rodean derecho de via derecho de via
la tuberia

Dada la naturaleza del problema que e o Z  Tamafio del segmento: tramo de
intentaban resolver, el cliente solicité quefield tuberia de 100 km en una

el campo de vision incluyera el derecho d@m ubicacién remota montafiosa en
viay 50 m a cada lado de esta. México.
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| TECNOLOGIA

Una camara RGB de alta
resolucidn para
capturar imagenes de
alta calidad del derecho
de paso de la tuberia y
las areas circundantes.

+ Sistema de
energia de iones
de litio industrial
redundante para
sostener el vuelo
de 100 km.

Despegue y aterrizaje vertical
autonomo (VTOL por sus siglas en
inglés), que elimina la necesidad de
pistas o catapultas.
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I ESQUEMA DE OPERACIONES

O —

Planificacion de la mision

Ekadrone realizé una evaluacién exhaustiva del
sitio de la ruta de vuelo y el area circundante que
incluyo:
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Definicion de las ubicaciones de despegue y
aterrizaje para el segmento.

Testeo de la red celular externa para garantizar
cobertura adecuada a lo largo de la ruta.

Evaluacién de las condiciones climéaticas locales.

Evaluacion del espacio aéreo para garantizar
que no haya conflicto con el espacio aéreo
controlado.

ldentificar otros peligros y obstaculos que
pueden interferir con la ruta de vuelo.

v

Pilotaje

Ekadrone volé toda la misibn mas
alld de la linea visual de forma
remota desde el centro de control
con un equipo de soporte en
campo.
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Telemetria

Dada la naturaleza remota de la mision,
Ekadrone se basé principalmente en las
comunicaciones celulares cuando
estaba disponible y cambié a la
comunicacion satelital como respaldo.




EL RESULTADO

Mediante una combinacion de algoritmos de aprendizaje automatico y
verificacibn humana, Ekadrone analiz6 las imagenes acumuladas
durante el vuelo y detectd los siguientes tipos de anomalias:

Vehiculo no autorizado en area Un gran sitio excavado a unos 100 m de Grietas a lo largo del derecho de via en
restringida. distancia de una instalaciéon que no fue el terreno, sismicamente activo.
reportada por sus equipos de campo.

ekabel ©)



I EL RESULTADO

Cuando estas anomalias se presentaron al
cliente, tomaron las siguientes acciones:

B se aseguro que el camino no fuera accessible
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al publico. *_

. pe oy e O B T T T pppp——" ‘-. ___________
[] Inspecciono el sitio excavado, rellen6 el hoyo y !
produjo un informe formal registrando la {-

instancia para un monitoreo continuo.

] Envido un equipo para inspeccionar las grietas www.ekabel.net

en el suelo y hacer las correcciones
correspondientes.

ekabel (s )



